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(57) Abstract 



The invention concerns a method for coding speech, made up of a sequence of sound units, which consists in comparing the units 
to references in a library associated with primary code words, determining the differences between the units and the references, coding the 
differences by secondary code words to substitute the units with pairs of primary and secondary codes and, if the comparison concerns 
spectral energy of frequency lines, in determining, for the lines, weighting coefficients, standardized with respect to the energy of the 
reference lines, and integrating the coefficients in the secondary code word. 
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(57) Abr£g£ 

Le proc&le" de codage de la parole, constitute d'une sequence d'unites phoniques, consiste a comparer les unites a des references en 
bibliotheque associees a des mots de code primaires, a determiner les differences entre les unites et les references, on code les differences 
par des mots de code secondaires pour substituer aux unites des paires de codes primaire et secondaire et, si la comparaison porte sur les 
energies de spectres de raies de frequences, on determine, pour les rates, des coefficients de ponderation, normes par rapport a l'energie 
des raies de reference, et on integre les coefficients dans le mot de code secondaire. 
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Procede de codage de la parole et terminaux 
pour la mise en oeuvre du procede. 

La transmission de la parole sur le reseau teiephonique commute RTC 
necessite de disposer d'une bande-passante suffisante pour que la parole 
reste comprehensible. Une bande allant des tres basses frequences a 
quelque kilohertz repr6sente un bon compromis entre fidelite de 
restitution et ressources en bande-passante. De ce fait, pour transmettre la 
voix dans le reseau RTC, dont les liaisons inter-centraux sont 
numeriques, on code les frequences vocales pour les transformer en un 
signal numerique au debit de base du reseau RTC, repr&entant 
1'evolution de 1' amplitude du signal vocal. 

On souhaite cependant parfois require le debit de la transmission par 
exemple dans un terminal de synthese vocale, dont la memoire de 
messages doit rester de taille limitee. De meme, on peut souhaiter 
n'utiliser qu'une voie de transmission d'un reseau specifique, a debit bien 
inferieur au debit ci-dessus du reseau teiephonique. 

En pareil cas, on tente de reconnaitre a la volee les divers phonemes 
d'une sequence vocale. On compare ces phonemes a des references, d'une 
bibliotheque, associees a des mots de code et on remplace ces phonemes 
par les mots de code correspondants, qui decrivent la parole avec une 
quantite d' informations bien moindre. C'est ainsi que la voix est 
comprimee. 

En reception, le terminal appele" comporte la meme bibliotheque et 
reconstitue, par synthese vocale, des signaux analogiques correspondant 
aux divers mots de code. 

Mais une telle facon de proceder presente 1' inconvenient de ne restituer 
qu'une voix normalisee par la bibliotheque, done impersonnelle, et il est 
done par essence impossible de reconnaitre le correspondant pour 
authentifier un message vocal. Les inflexions ou flucturations de voix, qui 
sont aussi de 1' information tout comme la signification des paroles elles- 
memes, ne sont done pas restituees. 
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La presente invention vise a obtenir un codage de la voix qui permette a 
la fois une compression de 1* information et une restitution personnalisee. 

A cet effet, 1" invention concerne tout d'abord un proc6de de codage de la 
parole constitute d'une sequence d'unitSs phoniques, dans lequel on 
compare les unites a des references en bibliotheque associees a des mots 
de code primaires, on determine les differences entre les unites et les 
references, on code les differences par des mots de code secondaires et on 
substitue aux unites des paires de codes primaire et secondaire. 

Ainsi, les mots de code primaires vpnt coder efficacement, de facon 
compacte, la plus grande partie de l'energie phonique saisie tandis que les 
mots de code secondaires vont ameliorer la fid61it6 de restitution sans 
cependant accroitre exagerement le volume de donnees de code puisqu'ils 
ne portent que sur une energie limitee et qu'un faible nombre de bits 
permet de coder cette energie marginale modulant 1' energie primaire, 
standard, correspondant aux mots de code primaires. 

L' invention concerne aussi un terminal de codage de signaux de parole, 
comportant des moyens pour saisir une sequence d'unites phoniques et la 
transmettre a des moyens comparateurs agenc6s pour successivement 
comparer les unites phoniques a des references en bibliotheque et ainsi y 
selectionner a chaque fois un mot de code primaire specifique de l'une des 
references, tenninal caracterise par le fait que les moyens comparateurs 
sont agences pour determiner une difference entre 1' unite phonique saisie 
consideree et la reference correspondant au mot de code seUectionne" et 
pour transmettre cette difference a des moyens de transcodage, prevus 
pour fournir en reponse un mot de code secondaire correspondant a des 
moyens m6moires agences pour associer les mots de code, respectivement 
primaire et secondaire. 

L' invention concerne enfin un terminal de decodage de signaux 
comportant des moyens de reception de signaux representant des mots de 
code primaires de references d'unit6s phoniques en bibliotheque, et des 
moyens de decodage agences pour s61ectionner certaines des references 
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en bibliotheque d'apres les mots de code primaires recus et pour 
commander en consequence un transducteur de restitution des signaux de 
parole, terminal caractdrise' par le fait que les moyens de decodage sont 
agences pour decoder en outre des mots de code secondaires, de 
correction, associes aux mots de code primaires, et pour corriger en 
consequence les references vocales selectionnees. 

Bien que le proc6de de 1'invention necessite de disposer au total d'un 
terminal de codage et d'un terminal de decodage correspondant, chacun 
de ceux-ci peut £tre mis separement sur le marche et la demanderesse 
entend done revendiquer Tun et 1' autre. 

En particulier, il est avantageux de pre>oir un teiecopieur comportant des 
moyens pour inserer les mots de code dans un message de t&ecopie. 

L'invention sera mieux comprise a l'aide de la description suivante d'un 
mode de mise en oeuvre pr6fere du proced6 de l'invention, en reference 
au dessin annexe, sur lequel : 

- la figure 1 represente schematiquement un terminal emetteur et un 
terminal recepteur de signaux vocaux pour la mise en oeuvre du proc6de 
de l'invention, 

- la figure 2 represente, en fonction du temps t, l'amplitude A d'un signal 
de parole, 

- la figure 3 represente, en fonction de la frequence F, l'amplitude K de 
raies du spectre du signal de la parole 2, et 

- la figure 4 est un organigramme illustrant les etapes du procede. 

Le terminal emetteur reference 15 sur la figure 1, qui se presente ici sous 
la forme d'un combine portable pour reseau de communication radio, 
comporte un microphone 26 de saisie du signal de parole de son 
utilisateur, alimentant un convertisseur analogique/num£rique 27 relie en 
sortie a une unite centrale a microprocesseur 28 associee a deux 
bibliotheques 11 et 12 de sequences sonores ou unites phoniques 
normalisees, telles que phonemes. L'unite centrale 28, qui code la parole, 
commande un emetteur 29, ici radio, dont les emissions sont recues par 
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un circuit recepteur 30 d'un terminal 35 de restitution de la parole. La 
figure 2 represente 1' amplitude d' une unite" phonique en fonction du temps 
t et la figure 3 represente 1' amplitude K des raies du spectre 
correspondant a un instant donne\ 

Plus precis6ment, 1' unite" centrale 28 comporte un comparateur 16 pour 
comparer les unites phoniques recues du convertisseur 27 aux unites 
phoniques en bibliotheque. Comme explique* plus en details en regard de 
la figure 4, le comparateur 16 a pour fonction de selectionner la reference 
en bibliotheque qui est la plus semblable au signal alors analyse et a aussi 
pour fonction de specifier cette difference, c'est-a-dire de fournir une 
valeur d'ecart pour chacun des criteres ayant servi a la selection. Cette 
difference est ici transcodee par un circuit de transcodage 17, pour 
condenser son expression, sous la forme d'un mot de code secondaire qui 
est memorise dans une memoire 18 sous la commande du comparateur 
16. Ce dernier, qui a prealablement memorise le mot de code primaire 
dans la memoire 18, adresse et commande l'ecriture dans celle-ci pour 
que les deux mots de code, primaire et secondaire, soient associes 
physiquement comme ils le sont d'un point de vue logique, c'est-a-dire 
qu'il soit par exemple defini un chainage entre les deux zones memoires 
les contenant. 

Le terminal recepteur 35 comporte une unite" centrale 33 effectuant un 
decodage inverse de la parole pour alimenter un haut-parleur 34. Deux 
m&noires formant bibliotheques, 31 et 32, ici externes a l'unite" centrale 
33, sont reliees a celle-ci. Le terminal recepteur 35 est ici un terminal 
classique pour la reception de messages ecrits, appele" pager, agence" en 
outre pour recevoir des messages vocaux. Divers circuits classiques de 
saisie de num6rotation, d'6mission de celle-ci et de visualisation de 
donnees n'ont pas 6t6 represented, dans un but de clarte. 

L'unite centrale 33 comporte un circuit 36 d'adressage des bibliotheques 
31 et 32, respectivement personnalisee et primaire, a partir des mots de 
code recus du circuit recepteur 30. Un circuit tampon 37 recoit en 
reponse, de la bibliotheque primaire 32, des spectres d'unites phoniques 
primaires et les transmet a un circuit 38 de modulation ou composition de 
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ces spectres. Le circuit 38 module ceux-ci en fonction du mot de code 
secondaire associe au mot de code primaire de lecture de la bibliotheque 
primaire 32. Le circuit 38 combine ainsi les informations des mots de 
code primaires et secondares pour reconstituer le signal de parole capte a 
l'origine (26). Cette combinaison peut par exemple etre une addition ou 
une multiplication, de raies de frequences suivie d'une tranformation de 
Fourier inverse ou, encore, elle peut porter directement sur des 
amplitudes de signal. Dans cet exemple, chaque type d'unite phonique 
restituee est memorisee dans la m6moire personnalisee 31, afln d'utiliser 
directement cette derniere si un mSme couple de mots de code, primaires 
et secondaires, est ulterieurement recu. En variante, la memoire 31 
pourrait ne contenir que des valeurs de modulation, qu'elle fournirait au 
circuit 38 apres adressage par un mot de code secondaire. 

Les operations de codage et de decodage va maintenant etre exposees plus 
en details, en reference a la figure 4. 

Pour coder la voix, on capte a une etape 1, un signal de parole par le 
microphone 26 et, ici, on le convertit en un signal numerique dans le 
convertisseur 27, a une etape 2. Le signal de parole est alors compare, 
dans l'unite centrale 28, a une pluralite de signaux de reference de la 
bibliotheque 11, a une etape 3. La comparaison intervient a la volee, en 
pratique cycliquement a vitesse elevee par rapport a la vitesse devolution 
du signal de parole analyse, Celui-ci peut etre considere comme 6tant une 
sequence d'unites phoniques, specifiques d'une langue donnee, telles que 
voyelles, diphtongues ou hiatus, dont une representation a ete initialement 
mise en bibliotheque 11 et associee a un mot de code, dit primaire, 
particulier a chacune. Lors de la constitution de la bibliotheque 11 et des 
bibliotheques 12 et 32 indiqu6es plus loin, on effectue plusieurs saisies 
vocales d'un m6me locuteur ou de plusieurs pour constituer une reference 
vocale moyenne. De pr6ference cependant, afin d*am61iorer refficacite de 
la reconnaissance future, on m6morise (11, 12), pour chaque unite 
phonique, plusieurs references pour constituer un domaine de 
reconnaissance permettant de tolerer des ecarts entre locuteurs. 
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Chaque unite phonique (fig. 2) correspond a une evolution particuliere de 
T amplitude A ou energie du signal de parole et presente une duree 
susceptible de varier selon la vitesse d' elocution de la personne qui parle. 

L'etape 3 consiste done a comparer revolution des amplitudes des 
signaux de reference k celle du signal capte. Pour s'affranchir des 
variations de vitesse d 1 elocution, on peut par exemple ne considdrer que 
la succession des modulations d ' amplitude significatives (variation 
d' energie depassant un seuil), sans y associer une notion de valeur de 
temps. 

Sur la figure 2, les fleches verticales, ici au nombre de huit, represented 
T amplitude des extrema et forment ainsi une signature, supposee ici 
representer une unite phonique d6terminee. 

Si, quittant le domaine temporel de la figure 2, on considere maintenant le 
domaine frequentiel, la transformee de Fourier de l'amplitude instantanee 
A du signal en un point quelconque de la courbe de la figure 2 peut etre 
representee par le spectre de raies de frequences de la figure 3. En 
pratique, on considere que Tenergie vocale se trouve essentiellement 
limitee a trois bandes de frequences, respectivement situ6es vers 0,1 kHz 
et deux bandes entre environ 1 et 3 kHz ainsi que 5 et 7 kHz, 
respectivement. 

De ce fait, si Ton parcourt la courbe des amplitudes de la figure 2 en 
fonction du temps t, V amplitude K de chaque raie de la figure 3 va se 
trouver modulee en fonction de 1' evolution de T amplitude A du signal de 
parole. 

Ainsi, si Ton memorise la succession des spectres de la figure 3, on peut 
reconstituer la succession des amplitudes A du signal d'origine, par 
transformee de Fourier inverse. 

Afin de limiter le nombre de spectres k traiter, on peut n f effectuer que 
des echantillonnages cycliques, suffisamment rapproches pour ne pas 
perdre d ! information. On peut encore se limiter a un jeu restreint de 
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spectres des extrema d' amplitude represented par les huit fleches de la 
figure 2. Si Ton souhaite encore limiter le nombre de spectres, on peut 
meme ne retenir qu'un seul spectre representant la moyenne de tous les 
spectres sur la periode de temps consideree de 1' unite phonique ou la 
moyenne des spectres des extrema. 

Comme cela est explique plus loin en detail, on va comparer le spectre 
moyen, ou les spectres, du signal de parole capt6 a un ou des spectres 
homologues de signaux de parole de reference en bibliotheque pour, 
d'une part, selectionner le signal de parole de reference (unite" phonique) 
le plus semblable au signal capte et, d' autre part, elaborer un signal de 
difference entre le ou les spectres de ce dernier et le ou les spectres du 
signal de reference selectionne. Le signal de difference est mis sous 
forme de mot de code, dit secondaire, et est associe au mot de code 
primaire du signal de reference selectionne (unite phonique reconnue) et 
constitue ainsi une information additionnelle de modulation ou correction 
du signal analogique normalise qui sera restitue a partir du mot de code 
primaire considere. 

Les mots de code primaires des unites phoniques successivement 
selectionnes, a mesure que se deroule la sequence vocale, sont memorises 
a une etape 4 pour constituer un message, code selon la norme de la 
bibliotheque 1 1 . 

Par ailleurs, a une 6tape 5, on traite plus avant certaines des unites 
phoniques captees et reconnues, en analysant en detail, ici dans le 
domaine frdquentiel par transformed de Fourier inverse, leur spectre en 
frequence, comme explique plus haut, 6tape 6. 

A une 6tape 7, on compare le spectre de raies ] de 1' unite phonique 
d'identite i conceraee, ou les spectres representant son evolution au cours 
du temps t, au(x) spectre(s) de I'unite phonique selectionnee en 
bibliotheque 11, contenu(s) dans la bibliotheque associde 12. On etablit 
ainsi pour le, ou chaque, spectre, une serie de coefficients de ponderation 
Cijt (i = identity du phoneme, j = rang frequentiel de la raie, t = rang 
temporel) indiquant chacun 1' amplitude ou energie relative de chaque raie 
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j par rapport a son homologue en bibliotheque 12. Exprime autrement, 
ces coefficients represented aussi, bien qu'indirectement, la difference 
relative (1 - Cijt) entre Turrite" phonique reconnue et la reference 
correspondante en bibliotheque). Les raies dans chacune des trois bandes 
correspondent en fait a une ranged de mini-bandes de frequences 
adjacentes, dans lesquelles on detecte de l'energie vocale. L' analyse dans 
le domaine frequentiel, ici choisie, fournit ainsi une information plus 
d6taiU6e que dans le cas d'une analyse dans le domaine temporel de la 
figure 2, ou Ton ne dispose que de l'amplitude instantanSe A. 

Ainsi, dans le cas des figures 2 et 3, la serie ci-dessus comporte douze 
coefficients representant les douze raies dessinees, si bien qu'un tableau 
de huit telles series represente l'unite phonique, a travers les huit externa 
dessines. Hormis la reduction du tableau, a une seule serie, on peut 
prevoir de ne retenir qu'un coefficient de pond6ration moyen pour 
chacune des trois bandes. Si Ton code chaque coefficient sur simplement 
4 bits, 1'erreur ne depasse pas 3 % environ, ce qui est amplement 
suffisant pour restituer un timbre de voix, d'autant que le signal de 
correction represente peu d'energie par rapport au signal norme qu'il 
corrige, si bien que rerreur, rapport^e au total, est faible. 

On peut ainsi associer ici, au mot de code primaire de l'unite phonique 
selectionnee, de i'ordre de la centaine de bits (12 x 8) si Ton retient 
chaque extremum, ou seulement 12 bits (4 x 3) pour les trois bandes. 
Comme le timbre de la voix est surtout fourni par les frequences hautes 
de la troisieme bande, on peut meme ne transmettre que le mot de code 
secondaire, de correction, relatif a celle-ci. 

A une 6tape 8, on transforme le signal de difference de spectres en un 
mot de code secondaire, representant le tableau ou la serie ci-dessus. 
Lorsque la sequence de parole capt6e s'acheve, les mots de code 
primaires de l'etape 4 et les mots de code secondaries de l'etape 8 sont 
associes un a un (etape 9) puis emis sur un reseau de transmission, 
comme par exemple le r6seau t61ephonique commut6 ou, ici, un r6seau de 
radio messagerie (6tape 10). 



WO 99/27521 v PCI7FR98/02486 



Le terminal appeie 35 recoit le message a une etape 21 et, a une etape 22, 
un fichier en bibliotheque primaire 32, semblable au fichier de spectres 
12, est lu par le circuit 36 pour en extraire les spectres normalises, 
primaires, d'apres les mots de code primaires. A une etape 23, les mots 
de code secondaires servent a moduler (38) les amplitudes ou energies des 
raies normalisees lues en bibliotheque primaire 32, pour ainsi constituer 
la bibliotheque personnalisee, 31, d'unites phoniques, c'est-a-dire 
comportant en particulier le timbre de la voix captee. Les unitds 
phoniques de la bibliotheque personnalisee 31 sont representees sous 
forme numerique dans le domaine temporel, apres une transformation 
prealable par transform6e de Fourier inverse. 

A une etape 24, les mots de code primaires recus sont lus successivement 
pour restituer, par le haut-parleur 34 (etape 25), le signal de parole capte\ 
Pour cela les mots de code primaires lisent la bibliotheque personnalisee 
31, qui correspond done a la bibliotheque 11 mais qui a €te personnalisee 
par les caracteristiques en spectre de la voix captee. 

La constitution de la bibliotheque 31 est, comme evoque plus haut, 
facultative et a pour but de memoriser une correction pour chaque mot de 
code primaire, ce qui evite de rep6ter 1' envoi du mot de code secondaire 
lorsqu'un meme mot de code primaire est emis plusieurs fois. Si, au 
contraire, on £met systematiquement un mot de code secondaire, celui-ci 
peut evoluer pour suivre les eventuelles evolutions du timbre. Dans ce 
cas, la voix restituee est a la fois personnalisee et en outre on restitue 
revolution du timbre au fil du temps. 

II faut en outre remarquer que, de facon generate, l'analyse et la 
restitution peuvent porter sur toute la bande de frequences audibles, allant 
d'environ 15 Hz a 15 kHz, meme si en pratique on peut se limiter a 8 
kHz. Les frequences de la bande allant de 4 a 8 kHz, coupees pour les 
transmissions classiques par le reseau teiephonique, sont ici analysees et 
restituees puisqu'on transmet rinformation correspondante sous la forme 
d'une teiecommande de la bibliotheque 31, qui contient deja les raies a 
ces frequences, ce qui evite toute transmission explicite de celles-ci. 
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II faut par ailleurs remarquer que, si 1' analyse peut ne porter que sur un 
nombre limite de bandes de frequences suffisamment caracteristiques en 
bibliotheque 11, 12, les divers signaux a restituer, en bibliotheque 32, 
contiennent la totalite des raies initialement saisies, c'est-a-dire couvrent 
chacun par exemple une bande d*un seul tenant de 15 Hz a 8 kHz. 

Comme expose au debut, 1' invention peut s'appliquer en dehors de toute 
transmission, pour par exemple memoriser localement un message a 
restituer ulterieurement, c'est-a-dire qu'il s'agit alors de la fonction d'un 
magnetophone. 

Dans une autre forme de realisation, non representee, les mots de code, 
primaire et secondaire, sont associes a des donnees de telecopie pour 
former un message voix-donnees. Le message est saisi par le poste 
telephonique usuellement associe aux telecopieurs et est restitue" par le 
meme moyen au niveau du telecopieur appel6. Les mots de code, emis 
par un circuit comme 28, sont inseres dans un champ specifique du 
message par un microprocesseur gerant le protocole de transmission de 
telecopies et sont de meme extraits en reception pour etre traites comme 
explique plus haut. On peut ainsi realiser une annotation vocale d'un 
message de telecopie, annotation transmise par exemple comme un en-tete 
de telecopie. 
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REVENDICATIONS 

1. - Procede de codage de la parole constitute d'une sequence d' unites 
phoniques, dans lequel on compare les unites a des references en 
bibliotheque associees a des mots de code primaires, on determine les 
differences entre les unites et les references, on code les differences par 
des mots de code secondares et on substitue aux unites des paires de 
codes primaire et secondaire. 

2. - Precede selon la revendication 1, dans lequel, la comparaison portant 
sur les energies de spectres de raies de frequences, on determine, pour les 
raies, des coefficients de ponderation, normes par rapport a renergie des 
raies de reference, et on integre lesdits coefficients dans le mot de code 
secondaire. 

3. - Procede selon l'une des revendications 1 et 2, dans lequel on 
determine ladite difference a partir d'une succession de spectres 
correspondant a une succession d'amplitudes de l'unite phonique 
consideree. 

4. - Procede selon la revendication 3, dans lequel on ne considere que les 
amplitudes correspondant a des extrema. 

5. - Procede selon la revendication 2, dans lequel on determine ladite 
difference a partir d'un spectre unique moyen de l'unite phonique 
consideree. 

6. - Procede selon l'une des revendications 2 a 5, dans lequel on limite la 
comparaison frequentielle a trois bandes de frequences. 

7. - Procede selon la revendication 6, dans lequel on exprime le coefficient 
de ponderation des raies de chaque bande par un unique coefficient. 

8. - Terminal de codage de signaux de parole, comportant des moyens (26, 
27) pour saisir une sequence d'unites phoniques et la transmettre a des 
moyens comparateurs (16) agences pour successivement comparer les 
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unites phoniques a des references en bibliotheque (11, 12), et ainsi y 
s£lectionner a chaque fois un mot de code primaire specifique de l'une des 
references, terminal caract6rise" par le fait que les moyens comparateurs 
(16) sont agences pour determiner une difference entre 1' unite phonique 
saisie considered et la reference correspondant au mot de code selectionne 
et pour transmettre cette difference a des moyens de transcodage (17), 
prevus pour fournir en reponse un mot de code secondaire correspondant 
a des moyens m6moires (18) agences pour associer les mots de code, 
respectivement primaire et secondaire. 

9. - Terminal de decodage de signaux de parole, comportant des moyens 
(30) de reception de signaux representant des mots de code primaires de 
references d 1 unites phoniques en bibliotheque (32), et des moyens de 
decodage (33) agenc6s pour s61ectionner certaines des references en 
bibliotheque (32) d'apres les mots de code primaires recus et pour 
commander en consequence un transducteur (34) de restitution des 
signaux de parole, terminal caracterise* par le fait que les moyens de 
decodage (33) sont agenc6s pour decoder en outre des mots de code 
secondares, de correction, associ6s aux mots de code primaires, et pour 
corriger en consequence (38) les references vocales selectionnees. 

10. - Telecopieur selon l'une des revendications 8 et 9, comportant des 
moyens pour inserer les mots de code dans un message de telecopie. 
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V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, l activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 4,6,7,10 

Non : Revendications 1-3,5.8,9 

Activite inventive Oui : Revendications 

Non: Revendications 1-10 

Possibilite d'application industrielle Oui : Revendications 1-10 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 
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SECTION V 

A. II est fait reference aux documents suivants: 

D1 : ROUCOS ET AL: 'Speaker normalization algorithms for very-low-rate 
speech coding 1 , ICASSP 84, vol. 1, 19-21 mars 1984, pages 1.1.1-1.1.4, 
XP002073267, SAN DIEGO, CA, US 

D2: DE-A-34 16 238 

D3: WO-A-94 18668 

D4: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 010, no. 240 (E-429), 19 aout 1986 & 
JP61 071730 A (NEC), 12avril 1986 



B. La presente demande ne repond pas au critere figurant a I'Article 33(2) PCT, 

Tobjet de la revendication 1 n'etant pas nouveau, parce que il est anticipe par une 
pluralite de documents. 

Chacun des documents D2 a D4 decrit en effet un procede de codage de la 
parole constitutes d'une sequence d'unites phoniques (il faut remarquer que la 
formulation 'unites phoniques' est absolument generate et peut designer des 
unites comme des sons, des syllables ou des mots entiers), dans lequel on 
compare les unites a des references en bibliotheque associees a des mots de 
code primaires, on determine les differences entre les unites et les references, on 
code les differences par des mots de code secondares et on substitue aux unites 
des paires de codes primaire et secondaire: 

voir D2, page 8, lignes 3 a 32: les unites phoniques sont des mots, les mots de 

code primaires correspondent au codage ASCII ou numerique et les mots de code 

secondaires aux signaux qui caracterisent la voix du locuteur; 

voir D3, page 2 , ligne 7 a page 3, ligne 21: les unites phoniques sont des sons 

('sounds'), les mots de code primaires correspondent aux identificateurs des sons 

et les mots de code secondaires aux identificateurs du locuteur; 

voir D4: les unites phoniques sont des syllables, les mots de code primaires 

correspondent a la 'transmission data character string' et les mots de code 

secondaires au caractere de controle; il est implicite que le caractere de controle 

codifie une difference entre une unite et la reference correspondante. 
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C. La revendication independante 8 revendique un terminal de codage ayant les 
moyens correspondant aux pas du procede de codage selon la revendication 1 et 
done son objet n'est pas nouveau non plus. 

La revendication independante 9 revendique un terminal de decodage ayant des 
moyens pour mettre en oeuvre un procede de decodage correspondant au 
procede de codage selon la revendication 1 et done son objet n'est pas nouveau 
non plus. 

D. Les caracteristiques additionnelles des revendications dependantes sont soit des 
caracteristiques connues dans lesdits documents de I'etat de la technique soit des 
mesures normales pour la personne de metier et n'introduisent done pas de 
matiere nouvelle ou impliquant une activite inventive dans aucune de ces 
revendications. 
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L' article "Speaker normalization algorithms for very low-rate speech 
coding" de Roucos et al, ICASSP 84, Vol. 1, 19-21 mars 1984, pages 1 11 a 
1.14, XP002073267, SAN DIEGO, CA, US, et le brevet DE-A-3 416 238 
enseignent d'adapter progressivement une bibliotheque de signaux vocaux a 
ceux d'un nouveau locuteur. Les differences relevees entre ces signaux servent 
uniquement a cette adaptation. 

Les signaux de parole sont done deformed a la restitution tant que la 
bibliotheque n'a pas atteint un nouvel etat d'equilibre. 

WO-A-94 18 668 concerne la transmission de la parole par 
prediction lineaire et ne traite pas de la reconnaissance vocale. 

Patent Abstracts of Japan, Vol. 010, No. 240, JP 61 071 730A 
enseigne de reconnaitre, outre la parole, une caracteristique vocale, sans 
toutefois indiquer ni sa nature ni, surtout, la facon de determiner cette 
caracteristique. 

Une reproduction fiddle de la parole ne peut etre garantie. 



KUIUE MODIFIES 



unites phoniques a des references en bibliotheque (11, 12), et ainsi y 
selectionner a chaque fois un mot de code primaire specifique de l'une des 
references, terminal caracterise par le fait que les moyens comparateurs 
(16) sont agences pour determiner une difference entre 1' unite phonique 
saisie considered et la reference correspondant au mot de code selectionne" 
et pour transmettre cette difference a des moyens de transcodage (17), 
prevus pour fournir en r6ponse un mot de code secondaire correspondant 
a des moyens memoires (18) agences pour associer les mots de code, 
respectivement primaire et secondaire. 

9. - Terminal de decodage de signaux de parole, comportant des moyens 
(30) de reception de signaux reprSsentant des mots de code primaires de 
references d'unitfs phoniques en bibliotheque (32), et des moyens de 
decodage (33) atences pour selectionner certaines des references en 
bibliotheque (32) d'apres les mots de code primaires recus et pour 
commander en consequence un transducteur (34) de restitution des 
signaux de parole, terminal caracterise par le fait que les moyens de 
decodage (33) sont agences pour decoder en outre des mots de code 
secondares, de correction, associes aux mots de code primaires, et pour 
corriger en consequence (38) les references vocales selectionnees. 

10. - Terminal selon l'une. des revendications 8 et 9, constitue par un 
telecopieur comportant des moyens pour inserer les mots de code dans un 
message de telecopie. 
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Int^^lional application No. 


INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


PCT/FR98/02486 


I. Basis of the report 


1. This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.)'. 


| | the international application as originally filed. 




[V] the description, paees 1-10 . as orieinallv filed. 




oaees . filed with the demand. 




pages la . filed with the letter of . 


1 0 November 1 999 (\ 0. 1 1 . 1 999^ 


paees . filed with th* 1*ttPr nf 


fyl the claims, Nos. l-7,8(partly) . as orieinallv filed. 




Nos. » as amended under Article 19, 


Nos. . filed with the demand. 




Nos. 8(partly),9,10 . filed with the letter of 


1 0 November 1 999 fl 0. 1 1 . 1 999^ . 


Nos. . filed with the letter of 


fS?| the drawings, sheets/fig 1/3-3/3 . as orieinallv filed. 




sheets/fig . filed with the demand. 




sheets/fig . filed with the letter of 




sheets/fig . filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of; 




I | the description, pages 




1 1 the claims, Nos. 




1 _ | the drawings, sheets/fig 




3 |~| This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 





Form PCT/IPE A/409 (Box I) (January 1994) 



~ INTERNATIONAL PRELIfSwARY EXAMINATION REPORT 


PCT/FR 98/02486 


V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 




Novelty fN) Claims 4 , 6 


, 7, 10 YES 


Claims 1-3, 


5, 8, 9 no 


Inventive step (IS) Claims 


YES 


Claims 1 


-10 NO 


Industrial applicability (IA) Claims 1 


~ 10 YES 


Claims 


NO 


2. Citations and explanations 




A. Reference is made to the following 


documents : 


Dl: ROUCOS ET AL . : "Speaker normalization 


algorithms for very-low-rate 


speech coding", 


ICASSP 84, Vol. 1, 19-21 March 1984, pages 


1.1.1-1.1.4, XP002073267, SAN DIEGO, CA, US 


D2: DE-A-34 16 238 




D3: WO-A-94/18668 




D4: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN , vol. 010, no. 240 


(E-429), 19 August 1986 & JP 


61 071 730 A 


(NEC) , 12 April 1986 




B. The present application does not fulfil the 


requirements of PCT Article 33(2), 


as the subject 


matter of Claim 1 is not novel since it is 


anticipated by several documents . 




Each of documents D2 to D4 describes a method for 


speech coding composed of a sequence of sound units 


(it should be noted that the term "sound units" is 


absolutely general and can designate units such as 


sounds, syllables or entire words) 


in which the 


units are compared to stored references associated 
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with primary code words, the differences between the 
units and the references are determined and the 
differences are coded by secondary code words and 
the units are substituted with pairs of primary and 
secondary codes: 

See D2, page 8, lines 3-32: the sound units are 
words, the primary code words correspond to the 
ASCII or digital coding and the secondary word codes 
correspond to the signals which characterise the 
speaker's voice; 

See D3, page 2, line 7, to page 3, line 21: the 
sound units are "sounds", the primary code words 
correspond to sound identifiers and the secondary 
code words correspond to speaker identifiers; 

See D4 : the sound units are syllables, the primary 
code words correspond to the "transmission data 
character string" and the secondary code words to 
control characters; it is implicit that the control 
character codes a difference between a unit and the 
corresponding reference . 

C. Independent Claim 8 claims a coding terminal with 
the means corresponding to the coding method steps 
according to Claim 1. Therefore the subject matter 
thereof is not novel either. 

Independent Claim 9 claims a decoding terminal with 
means for carrying out a decoding method 
corresponding to the coding method of Claim 1 . The 
subject matter thereof is not novel either. 

D. The additional features of the dependent claims are 
either features known from said prior art documents 
or standard practice for a person skilled in the art 
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and therefore do not introduce any material that is 
novel or which involves an inventive step into any 
of these claims. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



1 



PCT 

REQUETE 



Le soussign£ requiert que la pr6sente demande 
internationale soit traitee conformdment au Traite" de 
cooperation en matiere de brevets. 



e* a T office recepteur 



Demande internationale n° 



Date du despot international 



Nom de V office r6cepteur et "Demande internationale PCT" 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire (facultatif) 
( 12 caracteres au maximum) SAGEM 971 



Cadre n° I TITRE DE L' INVENTION Procede d 
terminaux pour la mise en oeuvre 


e codage de la parole et 
du procede 


Cadre n° II DEPOSANT 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle complete. V adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
I adresse indiquee dans ce cadre est I Etat ou le deposant a son domicile si aucun domicile 
n'est indique ci-dessous.) 

SAGEM SA 

6 Avenue d f Iena 

75116 PARIS 

France 


I 1 Cette personne est aussi 
' — 1 inventeur. 


n°det61£phone 

01 30 73 71 92 


n°de t£I6copieur 

01 35 75 11 79 


n°de t£16imprimeur 


Nationality* (nom de l'Etat) : p£ 


Domicile (nom de l'Etat) : 


Cette personne est | | tous les Etats r^n tous les Etats d£sign6s sauf 1 1 lesEtats-Unisd'Amenque | | les Etats indigu^s dans 

(iApn^nt pour • |_, 1 d£sign&; IAJ lesEtats-Unisd' Am6rique | | seulement | | le cadre supplemental 


Cadre n* in AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) INVENTELFR(S) 


Nom et adresse ; (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation 
officielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
Vadresse indiquee dans ce cadre est VEtat ou le deposant a son domicile st aucun domicile 
n'est indique ci-dessous.) 

NICAISE Pierre 

16 rue des HStres 

60580 COYE LA FORET 

France 


Cette personne est : 

| | deposant seulement 

| X | deposant et inventeur 

[ | inventeur seulement 
(Si cette case est cochee, 
ne pas remplir la suite.) 


Nationality (nom de l'Etat) : jtr 


Domicile (nom de l'Etat) : FR 


Cette personne est | 1 tous les Etats 1 1 tous les Etats d£sign6s sauf y les Etats-Ums d' Amenque 1 1 les Etats indiqu6s dans 

dlp^^tpnnr* 1 1 designes 1 1 lesEtats-Unisd'Amerique A seulement | 1 le cadre supple*mentaire 


| | D'autres dSposants ou inventeurs sont indiquds sur une feuille annexe. 


Cadre n° IV MANDATAIRE OU REPRESENT ANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE 


La personne dont I'identite est donnee ci-dessous est/a 6t6 designee pour agir au nom ^ mandataire 1 1 representant commun 
du ou des deposants aupres des autorites internationales comp&entes, comme: l_J 1 1 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation officielle 
complete. U adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 

BLOCH & ASSOCIES 

2 Square de 1' Avenue du Bois 

75116 PARIS 

France. 


n°de telephone 

01 45 00 48 48 


n°de t6I6copieur 

01 40 67 95 67 


n*det6l£imprimeur 


I 1 Adresse pour la correspondance : cocher cette case lorsque aucun mandataire ni repr^sentant commun n'est/n'a 6t6 d6sign£ 

1 1 et que l'espace ci-dessus est utilise pour indiquer une adresse sp^ciale a laquelle la correspondance doit etre envoyee. 
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Voir les notes relatives au formulaire de requite 



tadre n° V DESIGNATION D 



Feuille n° 



.2. 



Les designations suivantes sont faites conform6ment a la regie 4. 9. a) (cocher les cases appropriees; une au moins doit I'etre) : 
Brevet regional 

□ AP Brevet ARIPO : GH Ghana, GM Gamble, KE Kenya, LS Lesotho, MW Malawi, SD Soudan, SZ Swaziland, 

UG Ouganda, ZW Zimbabwe et tout autre Etat qui est un Etat contractant du Protocole de Harare et du PCT 

□ EA Brevet eurasien : AM Armenie, AZ AzerbaYdjan, BY Belarus, KG Kirghizistan, KZ Kazakhstan, MD Rdpublique de 

Moldova, RU Federation de Russie, TJ Tadjikistan, TM Turkmenistan et tout autre Etat qui est un Etat contractant de 
la Convention sur le brevet eurasien et du PCT 

Q EP Brevet europeen : AT Autriche, BE Belgique, CH et LI Suisse et Liechtenstein, CY Chypre, DE Allemagne, 
DK Danemark, ES Espagne, ¥1 Finlande, FR France, GB Royaume-Uni, GR Grece, IE Irlande, IT Italie, 
LU Luxembourg, MC Monaco, NL Pays-Bas, PT Portugal, SE Suede et tout autre Etat qui est un Etat contractant de la 
Convention sur le brevet europeen et du PCT 

□ OA Brevet OAPI : BF Burkina Faso, BJ Benin, CF R6publique centrafricaine, CG Congo, CI Cote d'lvoire, 

CM Cameroun, GA Gabon, GN Guinee, ML Mali, MR Mauritanie, NE Niger, SN Senegal, TD Tchad, TG Togo et 
tout autre Etat qui est un Etat membre de TOAPI et un Etat contractant du PCT (si une autre forme de protection ou de 
traitement est souhaitee, le preciser sur la ligne pointillee) 
Brevet national (si une autre forme de protection ou de traitement est souhaitee, le preciser sur la ligne pointillee) : 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

m 
□ 
□ 
□ 
□ 



CU 

CZ 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 

GE 

GH 

GM 



HU 

ID 

IL 

IS 

JP 

KE 

KG 

KP 



AL Albanie 

AM Armenie 

AT Autriche 

AU Australie 

AZ AzerbaYdjan 

BA Bosnie-Herz^govine 

BB Barbade 

BG Bulgarie 

BR Br£sil 

BY Belarus 

CA Canada 

CH et LI Suisse et Liechtenstein 

CN Chine 

Cuba 

R6publique tcheque 

Allemagne 

Danemark 

Estonie 

Espagne 

Finlande 

Royaume-Uni 

G6orgie 

Ghana 

Gambie 

GW Guin£e-Bissau 

HR Croatie 

Hongrie 

Indonesie 

Israel 

Islande 

Japon 

Kenya 

Kirghizistan 

Republique populaire democratique de Coree 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 



LS 
LT 
LU 
LV 



Lesotho . . . 
Lituanie 
Luxembourg 
Lettonie 



MD Republique de Moldova 

MG Madagascar 

MK Ex-Republique yougoslave de Macedoine 



MN Mongolie 

MW Malawi 

MX Mexique 

NO Norvege 

Nouvelle-Zeiande .... 

Pologne 

Portugal 

Roumanie 

Federation de Russie . . 
Soudan 
Suede 
Singapour 

Slovenie 

Slovaquie 

Sierra Leone 

Tadjikistan 

Turkmenistan 

Turquie 

Trinite-et-Tobago 

Ukraine 

Ouganda 

Etats-Unis d'Amerique 



NZ 
PL 
PT 
RO 
RU 
SD 
SE 
SG 
SI 
SK 
SL 
TJ 
TM 
TR 
TT 
UA 
UG 
US 



uz 

VN 
YU 
ZW 



Ouzbekistan 
Viet Nam . , 
Yougoslavie 
Zimbabwe 



KR Republique de Coree . 

KZ Kazakhstan 

LC Sainte-Lucie 

LK Sri Lanka 

LR Liberia 



Cases r£servees pour la designation (aux fins d'un brevet national) 
d'Etats qui sont devenus parties au PCT apres la publication de la 
pr^sente feuille : 

□ 

□ 



Declaration concernant les designations de precaution : outre les designations faites ci-dessus, le ddposant fait aussi conform£ment 
a la regie 4.9.b) toutes les designations qui seraient autoris£es en vertu du PCT, a Texception de toute designation indiqu6e dans le cadre 
supptementaire comme 6tant exclue de la ported de cette declaration. Le d£posant d6clare que ces designations additionnelles sont faites 
sous reserve de confirmation et que toute designation qui n'est pas confirmee avant V expiration d'un deiai de 15 mois a compter de la date 
de priorite doit etre consideree comme retiree par le deposant a 1' expiration de ce deiai. (Pour confirmer une designation, il faut deposer 
une declaration contenant la designation en question et payer les taxes de designation et de confirmation. La confirmation doit 
parvenir a V office recepteur dans le deiai de 15 mois.) 
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heuille n u . 3. . . 



Cadre n° VI REVENDICATION DE PRIORITE 



autres revendications de priority sont 



Date de depot 
de la demande anteYieure 
(jour/mois/annee) 


Numero 
de la demande anterieure 


Lorsque la demande anterieure est une : 


demande nationale : 
pays 


demande regionale :* 


demande Internationale : 

OIIIL-C ICCCpLCUI 


( n 

( } FRANCE 


21/11/97 
21 noverabre 1997 


97 14667 






(2) 










(3) 











□ 



L* office r6cepteur est prie de preparer et de transmettre au Bureau international une copie certifiee conforme de la ou des demandes 
anterieures (seulement si la demande anterieure a ete deposee aupres de V office qui, auxfins de 
la prisente demande internationale, est I 'office recepteur) indiqu6es ci-dessus au(x) point(s) : 



* Si la demande antirieure est une demande ARIPO, il est obligatoire d' indiquer dans le cadre supplimentaire au mains un pays partie a la Convention 
de Paris pour la protection de la propriety industrielle pour lequel cette demande antirieure a ete deposit (regie 4J0.b)ii)). Voir le cadre supplimentaire. 



Cadre n° VII ADMINISTRATION CHARGEE DE LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Choix de I' administration chargee de la recherche 
internationale (ISA) (si plusieurs administrations 
chargees de la recherche internationale sont competentes 
pour procider a la recherche internationale, indiquer 
V administration choisie; le code d deux lettres peut etre 
utilise) : 

ISA/OEB 



Demande d' utilisation des resultats d'une recherche anterieure; mention de 
cette recherche (si une recherche anterieure a ete effectuie par V administration 
chargee de la recherche internationale ou demandie a cette derniere) : 

Date (jour/mois/annee) Numero Pays (ou office regional) 



30.07 .98 



FA 549754 



FRANCE 



Cadre n° VIII BORDEREAU; LANGUE DE DEPOT 



La prisente demande internationale contient 
le nombre de feuilles suivant : 



requete 

description (sauf partie reserved 
au listage des sequences) 

revendications 

abrege* 

dessins 

partie de la description reservee 
au listage des sequences 

Nombre total de feuilles 



3 
10 

2 
1 
3 



19 



Le ou les elements coches ci-apres sont joints a la presente demande internationale 

1 . 0 feuille de calcul des taxes 

2. □ pouvoir distinct signe 

3. □ copie du pouvoir general; numero de reference, le cas echeant : 

4. □ explication de I' absence d'une signature 

5- 0 document(s) de priority indique(s) dans le cadre n° VI au(x) point(s) : 

6. □ traduction de la demande internationale en (langue) : 

7. □ indications separees concemant des micro-organismes ou autre materiel 

biologique deposes 

8. □ listage des sequences de nucleotides ou decides amines sous forme 

dechiffrable par ordinateur , 

Cheque de paiment des taxes 

9. H autres elements (preciser) : et ra pport de recherche 



Figure des dessins qui 
doit accompagner 1' abrege' : 



Langue de depot de la 
demande internationale : 



Cadre n* EX SIGNATURE DU DEPOSANT OU DU MANDATADRE 



A coti de chaque signature, indiquer le nom du signptlire et, si cela n'apparait pas clairement a la lecture de la requete, a quel titre Vintiresse signe. 



Geri 



BLOi 



1 . Date effective de reception des pieces swma&ftes 
consumer la demande internationale : / | Jf 


2. Dessins : 
| | recus : 

| | non regus : 


3. Date effective de reception, rectified ^n>fiifeon de la reception ulte- 
rieure, mais dans les deiais, de document!; pu de dessins completant 
ce qui est suppose consumer la deraandeMnternationale : 


4. Date de reception, dans les delais, des corrections 
demand6es selon Particle 11.2) di/PCT : 


5. Administration charged de la recherche tq a / 
internationale (si plusieurs sont competentes) : lo A / 


6. 1 1 Transmission de la copie de recherche differde 
1 1 jusqu'au paiement de La taxe de recherche. 



Date de reception de Texemplaire 
original par le Bureau international : 



Reserve au Bureau international 
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TRAITE D^pOPERATION EN MATIERE DE^EVETS 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

SAGEM 971 


POUR SUITE voir ' a notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande internationale n° 

PCT/FR 98/02486 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

20/11/1998 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

21/11/1997 


Deposant 

SAGEM SA et al . 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par I'adm in ist ration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a Particle 18. Une copieen est transmise au Bureau international. 


Ce rapport de recherche internationale comprend 3 feuilles. 




|~X~| II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 


1. 


| | tl a ete est! me que certalnes revendications nepouvalent pas faire I'objet d'une rech ere he( voir le cadre I). 


2. 


| | II y a absence d'unfte de l'lnventlon(voir le cadre II). 


Q 

O. 


| | La demande internationale contient la divulgation d un listage de sequence de nucleotides oud'acldes amines et la 
recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage de sequence 




□ 


depose avec la demande internationale 




□ 


fourni par le deposant separement de la demande internationale 

| | sans etre accompagnee d'une declaration selon laquelle il n'inclut pas d'elements 
allant au-dela de la divulgation faite dans la demande internationale telle 
quelle a ete deposee. 




□ 


transcrit par Tad ministration 


4. 


En ce qui concerne le titre,| X I 


le texte est approuve tel qu'il a ete remise parle deposant. 




□ 


Le texte a ete etabli par I'adm inistration et a la teneur suivante: 


5. 


En ce qui concerne I'abrege, 






E 


le texte est approuve tel qu'il a ete rem is parle deposant 




□ 


le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la 
regie 38.2b). Le deposant peut presenter des observations a Tadministration dans un delai 
d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport de recherche internationale. 


6. 


La figure des desslns a publier avec I'abrege est la suivante: 




Figure n° 1 [)[] 

□ 


suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

, ^ . . n ' est a publier. 
parce que le deposant n a pas suggere de figure. 




□ 


parce que cette figure caracterise mieuxl'invention. 
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RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE f— „ , , , M 

^^^t ^l^smande Internationale No 

• ft 



T/FR 98/02486 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 6 G10L3/00 



Selon la classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification Rationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minim ale consultee (systeme de classification suivi des sym botes de classement) 

CIB 6 G10L 
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